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摘 要 : 借鉴 5G 相关 技术 及 其 在 新 闻 媒 体 及 图 书 出 版 中 的 应 用 现状 ， 指 出 5G 时 代 科 技 期 刊 融合 发 展 的 优势 所 在 ， 探 讨 5G 
背景 下 科技 期 刊 出 版 融合 的 具体 路 径 。5G 背景 下 科技 期 刊 传 播 媒介 更 多 元 ， 传 播 内 容 更 全 面 ， 传 播 形 式 更 丰富 ， 传 播 对 象 
更 具体 ; 5G 背景 下 科技 期 刊 出 版 融合 发 展 的 具体 路 径 ， 即 融合 VR/AR 出 版 ; 打造 新 型 出 版 教育 资源 平台 ; 培养 VR/AR 


内 容 制 作 人 才 等 。 
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5G， 即 SG 技术 ,全称 第 5 代 移 动 通信 系统 (5h 
generation mobile networks 或 5th generation wireless 
systems ) 。2019 年 是 “5G 元 年 ”， 正 式 开 启 5G 商 
用 、 正 式 开 始 为 民众 服务 ， 目 前 5G 已 全 面 商用 。 所 谓 
商用 ， 可 理解 为 各 个 行业 与 5G 的 深度 融合 。《 中 共 
央 关 于 制定 国民 经 济 和 社会 发 展 第 十 四 个 五 年 规划 和 
二 O 〇 三 五 年 远景 目标 的 建议 》 明 确 提出 ，“ 推 进 媒体 深 
度 融 合 ， 实 施 全 媒体 传播 工程 ， 做 强 新 型 主流 媒体 ”。 
5G 时 代 ， 万 物 互联 、 万 物 缘 媒 ， 人 工 智能 (artificial 
intelligence，AI) 、 人 脸 识 别 、 全 息 投 影 、 增 强 现 实 
(Augmented Reality，AR ) 、 虚 拟 现实 〈Virtual Reality， 
VR ) 、 混 合 现 实 ( Mixed Reality，MR ) ， 如 期 而 “ 智 ”。 
目前 ，5G 已 初步 广泛 地 应 用 于 多 种 行业 ， 如 自动 驾驶 、 
医疗 健康 、 媒 体 、 视 频 、 工 业 制 造 和 互联 网 等 。 科 技 期 
刊 作为 特殊 出 版 群体 的 存在 ， 作 为 科技 成 果 的 主要 发 表 
平台 ， 是 科研 工作 的 重要 一 环 ， 也 是 科技 交流 的 战略 阵 
地 和 创新 突破 的 前 沿 窗口 。W 在 5G 商用 已 开启 、5G 技 
术 已 落地 的 大 背景 下 ， 这 将 给 科技 期 刊 出 版 的 融合 发 展 
带 来 新 的 增长 动力 和 新 的 发 展 契 机 。 
1. 5G 相关 技术 在 国内 外 出 版 中 的 应 用 现状 

对 图 书 出 版 业 而 言 ， 在 短视 频 和 直播 这 片 土壤 上 ， 
线 上 化 的 开拓 已 经 开始 ， 如 线 上 营销 等 ，VR 阅读 也 已 
“ 展 怒 得 翔 ”， 多 个 出 版 单位 在 应 用 。m "对 于 国外 报刊 
而 言 ， 美国 《华盛顿 邮 报 》 利 用 人 工 管 能 、 大 数据 等 收 


集 介质 信息 ， 通 过 组 建 智能 编辑 部 和 利用 人 工 智 能 机 器 
人 对 这 些 介质 信息 进行 检索 和 筛选 ， 最 后 合成 输出 成 为 
视频 、 音 频 和 文字 新 闻 类 的 稿件 。 英国 《 卫 报 》、 美 
国 《 纽 约 时 报 》 和 《纪实 新 闻 》 网 站 ( Vice.com ) 早期 推 
出 的 一 些 “ 沉 温 式 ”新 闻 报 道 ,已 迈 出 关键 一 步 。 中 国 
内 最 强 最 权威 的 新 闻 媒 体 一 一 中 央 广 播 电 视 总 台 已 经 采 
用 “4K+5G+ AT” 的 战略 布局 ， 机 器 人 撰 稿 、 现 场 高 清 直 
播 以 及 机 器 人 直播 等 。"2021 年 牛 年 春晚 首次 采用 8K 超 
清 视频 和 AI+VR 裸眼 3D 演播 室 技术 ; 还 有 节目 采用 AR 
技术 将 山水 自然 融入 武术 场景 ,借助 XR 技术 点 亮 星空 、 
因 花 与 灯火 ， 借 助 3D 雪花 将 舞台 天 地 装扮 成 玉树 琼 花 的 
世界 等 。 这 就 是 5G 时 代 传 统 媒体 融合 新 技术 的 魔力 所 在 ， 
让 人 深 深 为 之 叹服 。 此 外 ，AI 技术 在 新 闻 媒 体 中 的 应 用 
已 经 渗透 到 采编 和 传播 的 各 个 业务 流程 ， 如 机 器 人 写 稿 
和 虚拟 直播 等 ， 且 国内 央视 、 新 华 社 、 南 方 报 业 ， 以 及 
国外 福布斯 网 站 、 美 联 社 、 彭 博 社 等 均 有 应 用 。5G 技术 
与 4K、8SK、VR 等 超 高 清 视频 结合 , 给 新 闻 出 版 的 采 、 编 、 
播 、 传 等 各 个 环节 都 带 来 了 革命 性 变化 。 对 于 期 刊 出 版 
而 言 ， 目 前 ， 在 少儿 科普 期 刊 中 ， 如 《我 们 爱 科学 》《 小 
哥 白 尼 》《 博 物 》 等 利用 VR 技术 展示 动 植物 、 军 事 装 
备 和 科技 产品 等 ， 为 少儿 带 而 视觉 、 上 听觉 的 直观 体验 。 避 

目前 ， 关 于 5G 应 用 于 科技 期 刊 出 版 的 研究 主要 文献 
报道 如 下 : 王 下 外 对 5G 时 代 科 技 期 刊 短视 频 平 台 的 发 展 
现状 与 融合 进行 研究 ; 朱 京 炜 指出， 科技 期 刊 应 该 关 
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注 科 学 交叉 知识 , 端正 科技 研究 方向 ; 加强 期 刊 人 才 建 设 ， 
创新 出 版 机 制 ， 以 逐步 实现 5G 技术 对 科技 期 刊 出 版 活动 
的 赋 能 ， 支 持 科技 期 刊 内 容 建 设 。 张 天 舒 外 指出 科技 期 
刊 应 对 5G 时 代 的 建议 ， 包 括 数字 化 出 版 转型 和 出 版 流程 
再 造 ; 积极 推进 科技 期 刊 联盟 建设 ， 积 极 推 挤 科 技 体制 
改革 以 及 注重 新 技术 时 代 编 辑 人 员 能 力 培养 ， 杜 都 等 
指出 ，5G 应 用 将 带 来 出 版 物 的 进化 ， 将 促使 出 版 模式 升 
级 ; 李 亚 卓 中 提出 SG 时 代 下 科技 期 刊 知 识 服务 的 创新 
发 展 马 勤 中 "指出 5G 时 代 出 版 业 的 发 展 变 革 与 战略 选择 ; 
刘 栅 中 指出 5G 出 版 业 的 革新 路 径 : 从 知识 传播 中 介 到 
智能 匹配 平台 ; 毛 文 思 巴 对 5G 时 代 下 出 版 业 融 合 发 展 路 
径 提 出 了 几 点 思考 ; 其 中 刘 栅 主要 站 在 一 个 统筹 的 高 度 ， 
毛 文思 主要 针对 图 书 出 版 而 言 ， 二 者 并 未 涉及 到 科技 期 
刊 出 版 。 科 技 期 刊 作为 特殊 罕 众 的 传统 刊物 ， 在 承担 传 
递 科技 信息 重任 的 同时 ， 其 该 如 何 发 展 呢 ? 5G 时 代 科 技 
期 刊 融合 发 展 的 优势 有 哪些 ”科技 期 刊 融合 发 展 的 具体 
路 径 是 什么 ?本 文 借鉴 5G 技术 在 新 闻 和 图 书 出 版 中 的 相 
关 应 用 ， 对 科技 期 刊 出 版 发 展 融 合 展开 初步 的 理论 性 探 
讨 ， 架 起 理论 与 实践 间 的 桥梁 。 
2. 5G 时 代 科 技 期 刊 融合 出 版 的 优势 

5G 以 全 新 的 网 络 架构 ， 提 供 10 Gbit/s 以 上 的 带宽 、 
毫秒 级 时 延 、 超 高 密度 连接 ， 实 现 网 络 性 能 新 的 跃升 。 
基于 此 ，5G 时 代 科 技 期 刊 融合 出 版 的 优势 主要 体现 在 以 
下 几 个 方面 。 
2.1 终端 改变 ， 传 播 媒介 更 多 元 

5G 时 代 ， 网 络 终端 设备 形态 也 会 发 生变 化 ， 除 4G 
时 代 的 智能 手机 外 , 大 屏 折 和 县 智能 手机 、 和 车载 视频 终端 、 
VR 将 成 为 主流 ， 智 能 电视 、 平 板 电 脑 、 智 能 手机 间 的 差 
异 会 越 来 越 小 ， 多 种 场景 的 超 清 视频 会 给 5G 时 代 的 科技 
期 刊 受众 带 来 更 佳 极致 的 视听 享受 ,激活 文字 阅读 。 此 
外 ,终端 智能 产品 ( 扫 码 AR 阅读 等 ) 将 更 加 层出不穷 ， 
且 通 过 网 络 互 联 ， 形 成 真正 的 智能 物 联 网 世界 。 以 后 联 
网 将 会 成 为 常态 。 
2.2 内 容 形 态 变化 ， 传 播 内 容 更 全 面 

从 1G 到 4G 随 着 媒介 的 升级 ， 科 技 期 刊 出 版 内 容 的 
形态 也 在 发 生变 化 。1G 时 代 ， 传 统 文字 ; 2G 时 代 ， 语 
音 + 文 字 ; 3G 时 代 , 语音 + 图 文 ; 4G 时 代 , 图 文 + 影音; 
此 外 ，46G 与 移动 互联 网 的 发 展 推动 了 移动 阅读 。M5G 应 
用 于 科技 期 刊 出 版 ， 将 彻底 改变 互联 网 的 信息 形态 ， 视 
频 会 成 为 “杀手 铜 ”， 尤 其 8K 画面 所 展现 出 来 的 饱和 
度 、 色 深 、 色 域 、 景 深 。 当 下 ， 众 多 科技 期 刊 正 运用 微 
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信 公 众 平 台 及 各 种 网 络 平台 发 布 图 片 、 视 频 ， 这 有 力 地 
证 明了 期 刊 内 容 视 频 化 将 引起 广泛 的 流行 和 激烈 的 竞争 。 
由 于 5G 能 支撑 更 高 的 流量 、 更 大 的 分 辩 率 ， 所 以 3D、 
VR、AR、4K、8K、 全 息 等 内 容 将 可 能 成 为 科技 期 刊 出 
版 的 重点 布局 方向 。 

从 科技 期 刊 出 版 生态 而 言 ， 直 接 面 向 读者 的 传统 纸 
质 期 刊 内 容 本 身 成 了 行业 的 软肋 《创伤 与 急诊 电子 杂志 》 
真正 意义 上 实现 VR 和 AR 技术 办 刊 ， 在 “VR/AR+ 出 版 
传媒 ”领域 实现 先 试 先 行 。5 5G 时 代 ， 其 技术 的 发 展 必 
将 加 速 依赖 于 VR、AI 等 加 持 的 完全 沉浸 式 “ 阅 读 ” 体 验 ， 
或 将 进一步 打破 读者 对 传统 科技 期 刊 的 固化 思维 。 

2.3 传播 形式 更 丰富 

当前 ， 科 技 期 刊 的 渠道 影响 力 、 覆 盖 力 较 弱 ， 主 要 
原因 在 于 内 容 转 化 能 力 不 强 、 传 播 渠 道 太 单一 。 最 早 ， 
用 户 获 取 最 新 科技 信息 的 方式 是 阅读 以 纸 本 为 媒介 的 期 
刊 出 版 物 ， 后 来 相继 出 现 了 有 声 读物 、 图 文 、 音 频 、 视 
频 等 多 媒体 形式 甚至 是 融 媒 体形 式 。 尤其 受益 于 4G 网 络 ， 
科技 期 刊 的 内 容 传 播 正 由 图 文 向 视频 化 发 展 。 一 大 批 网 
络 视频 平台 不 断 涌现 ， 从 腾讯 、 优 酷 、 爱 奇 世 ， 到 西瓜 、 
快手 、 火 山 、 拌 音 等， 不 一 而 足 。 5G 时 代 ， 科 技 期 刊 传 
播 形 式 在 4G 基础 上 得 到 进一步 完善 与 发 展 。 纸 质 版 期 刊 ， 
平面 阅读 ， 电 子 阅读 ， 融 媒体 阅读 ，VR/AR 阅读 ， 虚 拟 
沉浸 式 阅 读 。 

2.4 传播 对 象 更 具体 

5G 时 代为 人 与 物 建立 了 更 为 紧密 和 庞杂 的 连接 ， 海 
量 数据 当中 的 用 户 数 据 正 被 赋予 越 来 越 大 的 商业 潜力 ， 
包括 用 户 的 阅读 数据 、 出 行 数据 等 。 如 用 户头 戴 VR 设 
备 “ 阅 读 ” 期 刊 时 ，VR 设备 作为 用 户 的 生理 数据 采集 与 
记录 者 ， 从 心跳 、 脑 电波 状态 等 身体 数据 ， 准 确 测量 用 
户 对 科技 期 刊 内 容 的 反应 。 呈 这 些 数据 将 用 于 构建 立体 
化 的 用 户 模型 ， 从 而 方便 新 闻 及 期 刊 媒体 和 营销 机 构 ， 
对 其 进行 个 性 化 服务 与 推荐 。 因 此 ， 同 一 本 期 刊 ， 面 向 
不 同 的 用 户 ， 传 播 的 内 容 是 不 一 样 的 ， 形 式 也 不 同 ， 千 
人 千 刊 ， 精 准 推送 。 

3. 5G 时 代 科 技 期 刊 出 版 具体 融合 路 径 

每 次 技术 的 革新 往往 都 伴随 着 生产 方式 的 变化 。 由 
于 5G 及 AI、VR 等 新 技术 的 不 断 发 展 ， 传 统 科技 期 刊 与 
其 他 产业 的 无 颖 融合 势 不 挡 ， 内 容 、 应 用 场景 和 服务 将 
不 断 迭 代用 户 需 求 。5G+ 相关 技术 的 不 断 成 熟 和 壮大 ， 
将 会 倒台 科技 期 刊 出 版 融合 不 断 走向 创新 与 繁荣 。 在 此 
趋势 下 ， 科 技 期 刊 出 版 应 以 新 的 形式 进行 出 版 融合 ， 其 
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主要 路 径 如 下 : 
3.1 创建 信息 传播 新 载体 ， 引 入 新 型 生产 方式 
3.1.1 VR/AR+ 期 刊 出 版 

如 果 说 互联 网 是 第 一 代 虚 拟 互 动 构建 技术 ， 那 虚拟 
现实 则 是 第 二 代 。VR 出 版 物 可 以 为 人 们 提供 全 景 式 阅读 ， 
带 来 跨 时 空 的 阅读 体验 ， 让 读者 与 作者 、 自 然 “ 对 话 ”。 
ISIVR 全 称 “ 虚 拟 现实 ”， 即 让 虚拟 具象 化 ， 虚 拟 变现 实 。 
VR/AR+ 期 刊 出 版 可 提升 期 刊 内容 的 传播 , 深度 挖掘 内 容 ， 
创造 独特 体验 。 

5G 技术 商用 将 在 很 大 程度 上 推动 VR/AR 情景 式 阅 
读 方 式 的 发 展 ， 给 用 户 带 来 身 临 其 境 的 阅读 感受 。 其 
中 ，VR 的 视频 立体 化 ， 加 上 360 度 全 景 视野 ， 再 把 客 
观 世 界 的 真实 场景 加 进去 ， 将 让 用 户 获得 深度 参与 感 ， 
获得 前 所 未 有 的 真实 立体 的 感官 体验 。 这 些 技术 也 称 为 
“AR”， 即 用 虚拟 手段 将 真实 世界 允 真 地 展现 在 观众 面 
前 。 英 国 《 卫 报 》、 美 国 《 纽 约 时 报 》 和 《纪实 新 闻 》 
网 站 ( Vice.com ) 星期 推出 的 一 些 “ 沉 浸 式 ”新 闻 报道 ， 
已 迈 出 了 关键 一 步 。W《 航 空 知 识 》 是 国内 较 早 尝试 用 
VR 技术 进行 信息 传播 的 科普 期 刊 ， 不 仅 能 以 生动 、 立 
体 的 形象 进行 科普 信息 的 传播 ， 还 能 满足 用 户 的 沉浸 式 
体验 需求 ， 尊 重用 户 的 个 性 化 信息 接收 需求 。"” 在 政府 
专项 财政 基金 的 支持 下 , 我 国 虚 拟 现实 制作 商 已 有 很 多 ， 
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到 了 彻底 的 改变 ， 从 “看 ”期 刊 到 “进入 ”期 刊 。VR 赋 
了 予 了 读者 胃 新 的 “阅读 ”体验 ,将 其 带 和 到 “眼见 为 实 ” 
的 境地 。 

在 期 刊 出 版 内 容 方 面 ， 可 以 使 用 AR、VR、XR、MR 
等 相关 技术 为 期 刊 出 版 提供 数字 内 容 的 支持 。 当 期 刊 出 
版 关于 理工 科 内 容 时 ， 这 些 技术 便 可 以 为 受众 (读者 ) 
提供 更 加 直观 的 可 视 化 支持 。 此 外 ， 可 借鉴 美国 《体育 
画报 》 的 020 模式 ， 将 纸 质 版 的 期 刊 出 版 2 种 版 本 ,分 
别 含 与 不 含 VR 视频 ， 定 价 亦 不 同 。 由 此 ， 在 线 的 VR 视 
频 内 容 还 将 促进 线 下 纸 质 杂 志 的 销售 ， 线 下 纸 质 杂志 还 
可 将 用 户 引 至 线 上 上 应用。 当然， 还 需 创 新 科技 期 刊 出 版 
相关 的 产品 ， 即 期 刊 阅读 可 穿戴 设备 ， 主 要 是 支持 AR、 
VR 或 者 MR 的 可 穿戴 式 头 盔 ， 这 些 头 盔 均 支持 期 刊 出 版 
内 容 的 数字 化 。 
3.1.2 AI 指导 期 刊 内 容 创 作 与 编辑 

从 1G 到 46G 的 升级 改变 ,传播 的 媒介 和 形式 发 生 
了 巨大 的 变化 , 但 内 容 始 终 是 最 核心 的 。5G 时 代 依 然 
如 此 ， 从 长 远 看 ， 决 定 媒介 价值 和 发 展 的 根本 性 因素 ， 
仍然 是 高 质量 的 内 容 。 从 内 容 的 生产 主体 来 看 ，5G 时 
代 更 大 的 变化 ， 应 该 在 于 AI 的 赋 能 。 何 为 “AI”? AI 
就 是 集 深度 学 习 (deep learning ) 或 机 器 学 习 (machine 
learning ) 、 计 算 机 视觉 、 智 能 机 器 人 、 自 然 语言 处 理 、 


且 在 图 书 出 版 领域 积累 了 先期 经 验 。™ 虚拟 现实 制作 商 
根据 科技 期 刊 的 服务 要 求 ， 使 用 感知 Studio 等 制作 数据 
内 容 ， 然 后 制作 感知 App; 该 App 支持 主流 移动 终端 ， 
PC 端 以 及 虚拟 现实 软件 ， 读 者 下 载 科 技 期 刊 发 布 的 感 
知 App 后 ， 以 平板 电脑 、 手 机 等 为 中 介 ， 扫 描 纸 质 期 刊 
或 者 数字 期 刊 上 的 二 维 码 ， 便 可 读 取 文 本 、 图 片 、 视 
等 多 媒体 信息 ; 读者 还 可 佩带 虚拟 现实 硬件 设备 ,与 三 
维 图 像 进 行 互动 。m 


六 


实时 语音 翻译 、 人 情景 感知 计算 等 于 一 体 的 前 沿 科技 。AI 
这 种 赋 能 ， 一 方面 ， 包 括 机 器 人 编辑 写作 ; 另 一 方面 ， 
也 包括 利用 特殊 算法 ， 进 行 海量 内 容 的 个 性 化 分 发 。5G 
时 代 ，AI 技术 的 应 用 有 助 于 出 版 行业 与 智能 时 代 实 现 无 
缝 对接 。MMAI 将 帮助 传统 媒体 完成 “在 正确 的 时 间 为 正 
确 的 人 推送 正确 的 内 容 ”， 而 互联 网 新 媒体 也 面临 “ 智 
能 互联 网 ”的 升级 迭代 。 

在 运算 、 分 析 、 整 理 、 收 集 等 方面 ，AI 的 出 现 将 大 


我 国 科技 期 刊 融合 VR 出 版 或 待 发展， 尤其 是 理工 
科 和 医学 类 科技 期 刊 等 ,可 将 与 论文 有 关 的 图 像 、 文 字 、 
影像 进行 多 元 化 内 容 结构 处 理 ， 实 现 多 维度 表达 ， 以 增 
强 科 技 信息 资源 的 解释 能 力 与 活性 ,"" 更 有 助 于 用 户 的 
接受 ， 增 强 用户 的 黏度 。 对 于 医学 期 刊 中 不 同 实验 需要 
的 各 种 不 同 的 动物 疾病 模型 ， 可 在 虚拟 场景 中 构建 ， 并 
通过 解剖 动物 直观 了 解 动物 喘 体内 部 絮 官 组 织 形态 的 直 
观 变 化 等 , 读者 也 可 以 通过 虚拟 的 方式 来 完成 动物 造 模 ， 
对 实验 进行 重复 。VR 技术 的 出 现 让 科技 期 刊 内 容 的 深度 
挖掘 出 现 了 新 的 可 能 , 读者 的 体验 感 得 到 了 本 质 的 提升 ， 
跨越 了 媒介 的 局 限 性 ， 与 情景 实现 了 融合 ， 应 用 场景 得 


量 缩短 编辑 的 工作 时 间 。 机 融 人 可 以 帮助 编辑 完成 归纳 、 
整理 、 收 集 、 填 写 等 重复 性 工作 ， 这 将 是 趋势 之 所 在 ， 
也 许 终 将 取代 人 工 。 但 短期 内 ， 机 器 采写 能 力 仍 存在 一 
定 缺陷 ， 事 实 查 证 方面 还 需 依 赖 人 工 昧 别 。 智 能 化 的 内 
容 生产 路 径 ， 还 需要 时 间 的 检验 。 对 于 期 刊 内 容 编辑 机 
器 人 而 言 ， 机 器 人 需要 采纳 视觉 分 析 技 术 、 自 然 语 言 处 
理 AI 以 及 自动 驾驶 能 力 ， 当然 ,其 需 具备 SG 连接 能 力 。 

引入 AI， 对 大 量 既 有 检测 论文 数据 进行 深度 学 习 或 
机 器 学 习 ， 即 机 器 自主 掌握 学 习 能 力 ， 建 立 数据 库 ， 并 
持续 更 新 和 完善 。 如 此 ， 即 可 以 利用 SG 和 AI 对 新 投稿 
论文 ,尤其 容易 了 图 ( Photoshop ) 的 图 片 进行 高 精度 图 
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像 识别 ， 玫 助 编辑 做 出 第 一 轮 查 重 第 选 。 如 果 查 重 结 
没有 异议 ， 可 直接 给 出 结论 ; 如 果 有 存疑 ， 可 再 进行 二 
次 分 类 和 筛选 ， 让 专业 编辑 进行 核实 确认 。 这 样 一 方面 
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未 来 发 展 ， 重 构 科 技 期 刊 的 出 版 生态 。 
3.4 正视 挑战 ， 理 性 对 待 
5G 技术 与 科技 期 刊 的 出 版 融合 机 遇 与 挑战 共存 。 目 


提高 了 工作 效率 ， 另 一 方面 也 降低 了 人 为 玻 漏 和 错 判 率 
以 及 主观 情绪 对 判断 的 影响 ， 弥 补 了 编辑 的 不 足 之 处 ， 
将 编辑 的 感知 能 力 及 判断 功能 进行 了 加 强 和 延伸 。 
3.2 跨 界 融合 ， 实 现 产 业 增 值 

5G 技术 支撑 起 的 智能 互联 新 体系 将 通过 拓展 应 用 渗 
透 各 行 各 业 ， 通 过 各 种 各 样 的 终端 融入 人 们 生活 的 方 方 
面 面 。 "5G 不 仅 为 科技 期 刊 的 读者 带 来 多 种 形式 的 体验 ， 
还 为 科技 期 刊 出 版 平台 提供 多 维度 跨 界 融合 。5G 时 代 的 
科技 期 刊 出 版 融合 已 不 再 局 限于 4G 时 代 的 “互联 网 +”， 
而 是 “5G+”, 更 强调 跨 界 融合 , 如 与 教育 平台 、 文化 平台 、 
直播 平台 及 视频 平台 的 融合 等 。 现 在 很 多 出 版 企业 和 高 
等 院 校 合作 制作 VR 课程 资源 ， 如 哈尔滨 工业 大 学 出 版 社 
的 航空 航天 特色 VR 课程 、 青 岛 出 版 集团 的 海洋 特色 VR 
课程 等 。"™ 出 版 企业 与 教育 平台 跨 界 融合 ， 打 造 新 型 服 
务 平台 , 将 为 科技 期 刊 融 合 出 版 提供 更 广阔 的 发 展 路 径 。 

科技 期 刊 跨 界 融合 出 版 一 方面 要 做 好 自身 资源 特色 
分 析 ， 实 现 数据 结构 化 和 内 容 产品 化 ， 另 一 方面 要 变 被 
动 为 主动 ， 积 极 联 系 其 他 产业 如 实体 产业 等 ， 将 科技 期 
刊 出 版 资源 赋 能 至 产品 终端 ， 尝 试 多 种 智能 产品 及 终端 
的 生产 与 应 用 。"™ 
3.3 解决 硬件 和 软件 难题 

5G 加 速 全 媒体 发 展 进程 ， 出 版 单位 要 培养 一 支 与 融 
合 发 展 相 适应 的 高 素质 、 高 水 平 人 才 队 伍 ， 要 注重 对 创 
新 型 和 专业 性 人 才 的 培养 。 5G 时 代 科 技 期 刊 出 版 的 传 
播 内 容 在 革新 ， 新 型 工作 出 现 ， 编 辑 自 身 及 其 工作 方式 
也 需要 改变 。5G 背景 下 的 编辑 从 业者 既 要 具备 既往 过 硬 
的 专业 技能 ， 又 要 加 强 5G 相关 技术 专业 技能 培训 ， 包 括 
视频 制作 等 ; 涉及 视频 内 容 , 场景 和 声音 切换 如 何 处 理 ? 
VR 中 360 度 场景 如 何 建立 ”如 何 把 控 好 内 容 的 选 题 与 策 
划 ? 此 外 ， 还 需 不 断 提升 与 创新 理念 ， 拥 抱 SG 新 技术 。 
积极 利用 莫 课 ( MOOC ) 在 线 学 习 新 技术 的 基本 应 用 ， 基 
于 互联 网 的 AI 等 理论 等 。 再 者 ， 有 条 件 的 期 刊 编辑 部 可 
以 设置 专门 的 多 媒体 中 心 ， 招 聘 专业 的 全 媒体 编辑 ， 并 
带领 全 体 编辑 学 习 基本 的 5G 技术 专业 知识 。 

4G 时 代 科 技 期 刊 通过 “两 微 一 端 ”( 微 博 、 微 信 公 
众 号 、App 客户 端 ) 助力 期 刊 的 发 展 ; 当下 ， 科 技 期 刊 
出 版 应 开始 借助 5G 的 力量 改造 自己 的 基因 ， 进 行 基因 重 
组 和 重建 团队 ， 加 快 与 市 场 的 深度 结合 ， 通 过 融合 寻求 


前 5G 的 商用 还 处 于 行业 起 步 期 ， 与 大 规模 的 推广 应 用 还 
有 一 定 的 的 距离 。“VR+ 期 刊 出 版 ”虽然 让 期 刊 内 容 更 
加 立体 ， 但 实际 过 程 中 仍然 存在 很 多 的 痛 点 和 难点 ， 如 
何 让 用 户 持 续 关 注 内 容 的 本 身 ， 而 不 是 靠 技 术 吸 引 ? 此 
外 ， 由 于 缺乏 成 熟 的 商业 模式 ， 目 前 大 多 出 版 单位 仍然 
持 观 望 态度 。 虽 然 上 文 有 提 及 少儿 科 善 读物 的 部 分 应 用 ， 
但 是 与 影视 内 容 制 作 的 如 火 如 茶 相 比 ， 有 很 大 不 同 ; 而 
且 5G 相关 技术 的 大 规模 应 用 、 相 关 人 才 的 培养 及 引进 均 
需要 成 本 方面 的 权衡 和 考虑 。 

此 外 ，5G 技术 的 进步 也 会 带 来 相关 的 负面 问题 ， 造 
成 的 网 络 安全 问题 不 容 忽视 。5G 时 代 随 着 越 来 越 多 AI 
进入 ,AI 带 来 利益 的 同时 也 会 带 来 威胁 , 利益 与 风险 共存 ， 
如 对 AI 的 安全 使 用 等 ; 技术 失业 , 低级 文职 工作 消失 ( 重 
复 性 劳动 ) ; 防止 “ 沉 漫 阅读” 成交， 科技 期 刊 内 容 泛 
VR 化 等 。™ 

5G 的 应 用 并 未 成 熟 ， 要 理性 旦 客观 公正 地 对 待 ， 重 
构 健康 且 良 性 发 展 的 科技 期 刊 未 来 出 版 产业 生态 。 当然， 
在 5G 发 展 初期 ， 最 要 紧 是 站 在 整个 行业 发 展 的 高 度 ， 积 
极 制定 相关 战略 ， 进 行 科技 期 刊 出 版 业 的 融合 ， 形 成 有 
效 的 联盟 机 制 ; “打铁 还 需 自身 硬 ”， 加 速 推进 核心 技 
术 的 发 展 ， 尤 其 是 内 容 制 作 技术 。“ 博 观 而 约 取 ， 厚 积 
而 注 发 。” 
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5G 时 代 ， 科 技 期 刊 融 合 出 版 已 具备 一 定 的 技术 条 件 
及 相关 优势 。 基 于 此 ， 将 AR/VR 出 版 内 容 、 融 合 AI 出 
版 流程 、 出 版 形式 等 统一 布局 ， 与 科技 期 刊 融合 发 展 ， 
有 望 形成 具有 一 定 影响 力 、 竞 争 力 的 新 型 科技 期 刊 出 版 
媒体 。5G 时 代 ， 各 种 智能 新 技术 的 交互 融合 ， 将 推动 科 
技 期 刊 出 版 产业 链 的 融合 与 变革 发 展 。 加 
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